
allunyats, com ara l’aplicació d’algunes idees
de geometia riemanniana a la teoria de grups,
la interacció entre topologia diferencial i alge-
braica, o entre topologia i àlgebra. Finalment,

vull mencionar que la majoria de treballs de
Milnor han resistit molt bé el pas del temps, i
que actualment encara es pot gaudir i aprendre
llegint-los.

Joan Porti
UAB

Societat Catalana de Matemàtiques

Convocatòries de 2012

La Societat Catalana de Matemàtiques ha convocat enguany una edició
més, dins el cartell de premis de l’IEC, del premi

Premi Évariste Galois

Institüıt l’any 1962 i convocat per quaranta-novena vegada, s’ofereix a
un treball d’investigació, bibliogràfic o d’assaig sobre matemàtiques. Està
dotat amb mil euros (1.000e).
Termini per a la presentació de candidatures: 2 de desembre de 2011 a
les 13 h.

Més informació: http://scm.iec.cat

Guardonats en la convocatòria de 2011

• El Premi Évariste Galois ha estat atorgat a Joa-
quim Serra i Montoĺı pel treball �Dos problemes
de simetria en equacions de reacció-difusió�.

Aquest premi fou lliurat el passat 28 d’a-
bril en l’acte de lliurament de premis i borses
d’estudis de l’Institut d’Estudis Catalans.

Ressenyes d’obres guardonades

• Joaquim Serra i Montoĺı, �Dos problemes de simetria en equacions de reacció-
difusió�. Premi Évariste Galois 2011

Les equacions de reacció-difusió estacionàries,
també anomenades equacions el.ĺıptiques semili-
neals, apareixen en moltes àrees de les matemà-
tiques i la f́ısica, com per exemple en fenòmens
f́ısics de transició de fase en ciències dels ma-
terials, en dinàmica de poblacions o en l’estudi
de les superf́ıcies minimals en geometria dife-
rencial. En aquesta ĺınia de recerca hi ha hagut
molta activitat en la comprensió de difusions
fraccionàries que modelen processos estocàstics
de Lévy estables, en lloc de moviments browni-

ans. Aquest camp de recerca ha atret molts ma-
temàtics reconeguts com Caffarelli, Nirenberg,
Berestycki o Brezis, entre altres, i continua molt
actiu en l’àmbit internacional. Una de les propi-
etats més rellevants de les solucions d’aquestes
equacions és que tenen una certa simetria. Parti-
cularment, la coneguda com a conjectura de De
Giorgi sobre simetria 1−D de les solucions d’un
model de transició de fases va ser estudiada per
aquesta comunitat durant molt de temps.
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El treball de Joaquim Serra, titulat �Dos
problemes de simetria en equacions de reacció-
difusió�, fet sota la direcció de Xavier Cabré i
guardonat en la 48a edició del Premi Évariste
Galois de la SCM, s’emmarca dins d’aquest te-
ma candent de recerca en equacions en derivades
parcials.

A la primera part del treball es demostra la
simetria radial de les solucions positives d’equa-
cions semilineals amb nolinearitats discont́ınues,
de la forma −∆u = f(u) en una bola de Rn i
amb condicions de Dirichlet a la frontera. Es
millora un mètode concebut i usat per P. L. Li-
ons (1981) per a demostrar simetria radial en
dimensió 2. El mètode introdüıt en el treball
també permet obtenir resultats en dimensions
més altes. S’estableix un nou resultat de sime-
tria radial en qualsevol dimensió major o igual
a 3 sota una hipòtesi d’afitació de l’oscil.lació de
la no-linearitat. Resultats semblants es poden
demostrar també per al cas del p-laplacià.

El segon resultat del treball està relacionat
amb una conjectura de De Giorgi (1978) per l’e-
quació d’Allen-Cahn, −∆u = u−u3, que modela
problemes de transicions de fase. Aquesta con-
jectura afirma que, en dimensió menor o igual a
8, tota solució monòtona de l’equació d’Allen-
Cahn a tot l’espai té simetria 1 − D, és a dir,
tots els seus conjunts de nivell són hiperplans.
La motivació de la conjectura rau en l’estreta
relació existent entre aquest problema i la teo-
ria de superf́ıcies mı́nimes. Com a conseqüència
d’un resultat important de classificació de Si-
mons (1968), en dimensió menor o igual a 7, les
úniques hipersuperf́ıcies de l’espai que són grafs
d’una funció entera són els hiperplans. En canvi,
en dimensions superiors existeixen grafs enters
que minimitzen localment el funcional d’àrea.
Això dóna la dimensió cŕıtica per a la conjectura
de De Giorgi.

En la segona part del treball s’estudia
l’anàleg de la conjectura de De Giorgi, en di-
mensions baixes, per a una equació de tipus
Allen-Chan en què l’operador de difusió és una
suma de laplacians fraccionaris. En els últims
anys s’han fet progressos importants en la teoria
d’aquests operadors fraccionaris. Caffarelli i Sil-
vestre (2006) van establir una nova formulació
dels laplacians fraccionaris que permet treballar
amb un problema local d’equacions en derivades
parcials en una dimensió més. D’altra banda,
Silvestre (2007) va establir resultats de regulari-
tat per a solucions de la versió fraccionària del
problema de l’obstacle, i Caffarelli, Roquejoffre
i Savin (2010) van desenvolupar una teoria de
regularitat per a superf́ıcies mı́nimes no locals,
les quals s’interpreten com una versió no infini-
tesimal de les superf́ıcies mı́nimes clàssiques.

Molt recentment, la simetria 1 − D de les
solucions de l’equació (−∆)su = u−u3 ha estat
provada en dimensió 2 i 3 sota alguna restric-
ció de regularitat en Cabré-Solà-Morales (2005),
Cabré-Sire (preprint) i Cabré-Cinti (preprint).
En el treball es generalitzen aquests resultats per
incloure també la suma de diferents potències del
laplacià o, més en general, l’operador que s’obté
com una integral de fraccions del laplacià res-
pecte d’una mesura de Radon —que associa una
distribució de massa positiva, possiblement no
discreta, a les diferents fraccions. Paral.lelament,
se simplifiquen alguns dels arguments usats pel
problema amb una única fracció del laplacià i,
per tant, s’obtenen noves demostracions d’al-
guns resultats anteriors. En particular, el fet de
considerar el funcional d’energia no local asso-
ciat al problema original, en lloc de passar a
considerar un funcional local pel problema as-
sociat en una dimensió més, introdueix alguns
avantatges i simplificacions que s’han volgut
tenir en compte.

José A. Carrillo
ICREA-UAB
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